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1. INTRODUGCAO

No presente documento apresenta-se o ESTUDO DEMONSTRATIVO DA CONFORMIDADE COM O
REGULAMENTO GERAL DE RUIDO, publicado no Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro, no dmbito
da obra de intervencdo para a construgdo de uma estrutura de instalagdo de um Complexo de
Carreiras de Tiro, no logradouro das instalagdes da Browning - Viana Fabrica de Armas e Artigos de
Desporto, SA, na freguesia de Sdo Romao do Neiva, conselho de Viana do castelo, de forma a analisar
a adequacdo do local a pretensdo, concluindo-se quanto ao enquadramento no Regulamento Geral
do Ruido (RGR), bem como a identificagdo das situagdes onde se considera necessaria a adogdo de

medidas de minimizag¢&o do ruido.

O controlo dos valores limite de exposi¢do ndo deve limitar-se a um dado cenario acustico com base
num trabalho de indole laboratorial (medi¢Ges acusticas) ou na consulta dos mapas de ruido
municipais — situagdo atual. Deve-se proceder simultaneamente a uma analise prospetiva das
consequéncias decorrentes da operagao em causa, com auxilio da elabora¢do de Mapas de Ruido, a
partir de técnicas de modelagdo acustica da emissdo e propagacao de ruido exterior — situa¢do

previsivel.

A metodologia utilizada neste estudo para a avaliagdo do cumprimento da legislagdao sobre o ruido

foi:

1. Identificacdo das zonas com ocupacdo sensivel ao ruido (habitagdes/recetores sensiveis)
mais expostas ao ruido previsivel emitido pela futura instalagdo do complexo de Carreiras
de Tiro;

2. Caracterizacdo do ambiente acustico da situagdo atual (referéncia) por medigdes in situ nos
locais representativos mais expostos as fontes de ruido das Carreiras de Tiro;

3. Identificagdo e caracterizacdo das fontes de ruido associadas as Carreiras de Tiro. Fontes de
ruido diretas (impacto sonoro das armas, espetro de frequéncia, diretividade, etc.), e fontes
indiretas;

4. Importacdo da cartografia georreferenciada do projeto para o software de acustica CadnaA
e configuragdo das fontes sonoras da situagdo atual e na fase previsivel de exploragao das
Carreiras de Tiro;

5. Cdlculo dos niveis sonoros gerados pelas fontes sonoras das Carreiras de Tiro junto dos
recetores sensiveis mais expostos e avaliagdo do cumprimento da legislagdo face aos niveis
de pressdo sonora da situagdo de referéncia;

6. Elaboracdo dos mapas de ruido da situacdo atual e situacdo prevista e avaliacdo do

cumprimento da legislagdo em vigor e medidas de minimiza¢do do ruido emitido.
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Este estudo abordara os seguintes aspetos:

D)
)
)
M)
M)

Enquadramento e descri¢cdo da situacdo em estudo;
Identificagdo do enquadramento legal aplicavel;

Classificagcdo do local e defini¢do de critérios de avaliagao;
Caracterizagdo da situagdo especifica de ruido na situagdo atual;

Caracterizagdo da situagdo especifica de ruido na situagdo previsivel.

2. OBJETO DE ESTUDO

2.1. Dados Gerais
O local em estudo situa-se nas atuais instalagdes da Browning Viana, SA, na Rua FN Viana n.2 4 -
Apartado 519 - S. Romao do Neiva, 4935-231 Viana do Castelo.
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SKIZU

satelier

Rua Mateus Barbosa n°48

4900 - 508 Viana do Castelo
+351 258114928
skizu@skizu.pt
www.skizu.pt

PROJECTO
INSTALAGAO DE CARREIRAS DE TIRO

LOCAL
S.ROMAO DO NEIVA VIANA DO CASTELO

REQUERENTE
BROWNING - VIANA FABRICA DE ARMAS E ARTIGOS DE DESPORTO, S.A.

DESENHOS
PLANTA DE IMPLANTAGAO

ESCALA
A11/500
A3 1/1000

A2.2 EQUIPATECNICA

SERGIO ROCHA

GOECT18 Roms

DATA
DEZEMBRO 2019
EASE
LEGENDA LICENCIAMENTO -P.SP. - VERSAO 2.1
DES
[ LIMITE DO TERRENO — A2.2
AREA TOTAL DO TERRENO - BROWNING wezzome] | .
[AREA IMPLANTACAO 826,53 m2 -

GOECTT

‘ PERIMETRO DA ZONA DE SEGURANCA (50m)
[__LIMITE DO TERRENO - BANCO PROVASP.SP.

Figura 1 = Planta de Implantagdo, dezembro 2019

2.2. Caracteriza¢ao da Envolvente
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Figura 2 — Vista aérea do terreno de implantagdo das Carreiras de Tiro e sua envolvente (Google Maps)

O local em estudo encontra-se implantado numa zona classificada pelo Municipio como “Zona

Industrial existente” e “Espago Agricola”.
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Legenda:
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Figura 3 — Extrato da Planta de Ordenamento do Plano Diretor Municipal de Viana do Castelo

3. ENQUADRAMENTO LEGAL

O Regulamento Geral de Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro,

estabelece o regime legal aplicavel a prevencgao e controlo da polui¢do sonora, harmonizando-o com

o Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva

CE/49/2002 com as alterac¢des introduzidas pelo DL 136-A/2019 de 6 setembro que transpde a

Iy

Diretiva (EU) 2015/996 da Comissdo relativa a “Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente” que

estabelece métodos comuns de avaliagdo do ruido (CNOSSOS-EU).
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Além dos conceitos de zona sensivel e zona mista, acresce a classificacdo de zona urbana
consolidada. A classificacdo é da competéncia das Camaras Municipais, devendo estas zonas estar

delimitadas e disciplinadas no respetivo plano de ordenamento do territdrio.

De acordo com as disposi¢cdes do Decreto-Lei n.2 9/2007, os niveis sonoros limite nestas zonas s3o
caracterizados pelo valor do pardmetro Laeq do ruido ambiente exterior, para trés periodos de
referéncia: diurno, entardecer e noturno. Os valores limite em fungao do zonamento sao
apresentados na tabela seguinte para os indicadores Lgen (indicador de ruido diurno-entardecer-

noturno) e L, (indicador de ruido noturno).

Valor Limite de Exposi¢ao

Classificagdo do Local Tipo de Envolvente
Lden [dB(A)] L. [dB(A)]
Zonas Mistas Toda a envolvente <65 <55
Caso geral <55 <45
Na proximidade de uma grande
|nfraestri4tu‘ra de transporte em <65 <55
exploragdo a data de entrada do
RGR
Na proximidade de uma grande
Zonas Sensiveis infraestrutura de transporte aéreo <es <cs
em projeto a data de elaboracdo ou - -
revisao do PMOT
Na proximidade de uma grande
infraestrutura de transporte ndo
. . R P <60 <50
aéreo em projeto a data de
elaboragdo ou revisdo do PMOT
Ndo integrados em zonas Equiparam-se a zonas
o classificadas por estarem sensiveis ou mistas em fun¢do
Recetores sensiveis isolados . , .
localizados fora dos perimetros dos usos existentes na sua
urbanos proximidade
Zonas ainda ndo classificadas Recetores sensiveis <63 <53
o . Inferior a 5 dB(A
Centros histéricos Espagos delimitados de zonas . .( .)
~ - . . relativamente aos limites de
(por opgdo do Municipio) sensiveis ou mistas

Z0nha

Tabela 1 = Valor limite de exposi¢do dependendo da classificagdo do local e do tipo de envolvente.

As zonas industriais ndo se enquadram nas definicGes de zona mista ou sensivel. O seu regulamento
interno devera definir qual a sua politica ao nivel do critério do valor limite de exposicdo. Nao
obstante, as emissdes de ruido da zona industrial para a sua zona envolvente, deverdo garantir o
cumprimento do valor limite de exposicdo em conformidade com o zonamento atribuido a essas

Zonas.

Utilizar-se-a como base para a definicdo de termos de referéncia na drea de acustica a legislacao

nacional, nomeadamente a ratificada pelos seguintes diplomas:

1) Constituicdo da Republica Portuguesa, Artigo 66.2;

E expressamente proibida a reprodugo parcial ou integral deste relatério sem autorizagdo do laboratério. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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1)) Lei de Bases do Ambiente, Lei n.2 19/2014 de 14 de abril;

) Regulamento Geral do Ruido, Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro com a Declaracio de
Retificacdo n.2 18/2007 de 16 de marc¢o;

1)) Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, Decreto-Lei n.2 96/2008 de 9 de junho
que republica o Decreto-Lei n.2 129/2002 de 11 de maio;

)  Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de julho, que transpde a Diretiva CE/49/2002 com as
alteragdes introduzidas pelo DL 136-A/2019 de 6 setembro que transpde a Diretiva (EU)
2015/996 da Comissdo relativa a “Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente” que estabelece
métodos comuns de avaliagdo do ruido (CNOSSOS-EU)

1)) Regulamento das Emissdes Sonoras para o Ambiente de Equipamento para Utilizacdo no
Exterior, Decreto-Lei n.2 221/2006;

1)) Normas IPQ no dominio ambiental, desighadamente a norma de ensaio NP ISO 1996 — partes
1 e 2 - “Acustica - Descricdo e medicdo do ruido ambiente”;

1)) Recomendacdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente:

o Diretrizes para elaboracdo de mapas de ruido (dezembro de 2011);

o QGuia pratico para Medi¢des de Ruido Ambiente — no contexto do RGR tendo em
conta a NP ISO 1996 (julho 2020);

o Técnicas de prevengdo e controlo de ruido (2002);

o Notas técnicas para relatérios de monitorizagdao de Ruido — Fase de obra e fase de
exploragdo de prevencdo e controlo de ruido (2009).

1) Outros documentos relevantes:
o Plano Diretor Municipal de Viana do Castelo;

o Mapa de Ruido do Territério Municipal de Viana do Castelo (2008).

O diploma que enquadra as prescri¢des aplicdveis a um empreendimento desta natureza encontra-

se definido no Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei 9/2007 de 17 de janeiro.

Do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro,

transcrevem-se os paragrafos com interesse para a presente avaliagdo:

Artigo 2.2
Ambito
1-0 presente Regulamento aplica-se as atividades ruidosas permanentes e tempordrias e a outras fontes
de ruido suscetiveis de causar incomodidade, designadamente:
(...)
¢) laboragdo de estabelecimentos industriais, comércio ou servicos;

d) equipamentos para utilizagGo no exterior;
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(...)
Artigo 3.2
Definicoes

a) «Atividade ruidosa permanente» a atividade desenvolvida com cardcter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se
fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais,
comerciais e de servigos;

b) «Atividade ruidosa tempordria» a atividade que ndo constituindo um ato isolado, tenha cardcter ndo
permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras e construgdo civil, competi¢bes desportivas,
espetdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados;

(..)

v) Zona mista — a drea definida em plano municipal de ordenamento de territdrio, cuja ocupagdo seja afeta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢Go de zona sensivel;

x) Zona sensivel — drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionadas para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, espagos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos, destinadas a servir a popula¢do local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

z) Zona urbana consolidada — a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de edificagdo;
Artigo 6.2
Planos municipais de ordenamento do territorio

1 — Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territdrio, tendo em consideragdo as fontes de ruido
existentes e previstas.

2 —Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais e ordenamento do territorio a classificagdo,
delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 —Aclassificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragéo de novos planos e implica
a revisdo ou alterag¢do dos planos municipais de ordenamento do territorio em vigor.

4 — Os municipios devem acautelar no dmbito das atribuigcdes de ordenamento do territdrio, a ocupagéo
dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona sensivel, verificada a
proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

(...)
Artigo 7.2
Mapas de ruido

5 — 0s mapas de ruido séo elaborados para os indicadores Laen € Ln reportados a uma altura de 4 m acima
do solo.

(...)
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Artigo 8.2
Planos Municipais de redugéo de ruido

1-As zonas sensiveis ou mistas com ocupacéo expostas a ruido ambiente exterior’ que exceda os valores
limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redug¢do de ruido, cuja elaboragdo
é da responsabilidade das cémaras municipais.

(...)
Artigo 11.2
Valores limite de exposigcdo

1 - Em fungdo da classificagéo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
limites de exposigdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lqen, e superior a 55 dB(A) expresso pelo indicador L.

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Lqen, € superior a 45 dB(A) expresso pelo indicador L. (...).

¢) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente
exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

(...)

2 - Os recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sGo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicagcdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 — Até a classificagbo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os numeros 2 e 3 do artigo 6.2, para
efeitos do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou
inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Artigo 12.2
Controlo prévio das operagbes urbanisticas

1 - 0 cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no dmbito do procedimento
de avaliagdo de impacte ambiental, sempre que a operagdo urbanistica esteja sujeita ao respetivo regime
juridico.

2 — O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as operagbes urbanisticas
ndo sujeitas a procedimento de avaliagcdo de impacte ambiental é verificado no dmbito dos procedimentos

previstos no regime juridico de urbanizagdo e da edificagdo, devendo o interessado apresentar os
documentos identificados na Portaria n.2 1110/2001, de 19 de setembro.

3 — Ao projeto acustico, também designado por projeto de condicionamento acustico, aplica-se o
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11 de
maio.

! Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto de fontes sonoras
que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.
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4 — As operagBes urbanisticas previstas no nf 2 do presente artigo, quando promovidas pela
administracdo publica, é aplicdvel o artigo 72 do Decreto-Lei n®. 555/99, de 16 de dezembro, competindo
a comissdo de coordenagdo e desenvolvimento regional territorialmente competente verificar o
cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior, bem como emitir parecer sobre o extrato de
mapa de ruido ou, na sua auséncia, sobre o relatdrio de recolha de dados acusticos ou sobre o projeto
acustico, apresentados nos termos da Portaria n.¢ 1110/2001, de 19 de setembro.

5 — A utilizagdo ou alteragdo da utilizagGo de edificios e suas fragbes estd sujeita a verificagdo do
cumprimento do projeto acustico a efetuar pela cdmara municipal, no dmbito do respetivo procedimento
de liceng¢a ou autorizagdo da utilizagdo, podendo a cdmara, para o efeito, exigir a realizagdo de ensaios
acusticos.

6 — E interdito o licenciamento ou a autorizagcdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite fixados
no artigo anterior.

7 — Excetuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas
consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto acustico
considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, normalizado, D2zmn,w,
superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do Regulamento dos
Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11 de maio.

Artigo 13.2
Atividades ruidosas permanentes

1 - Ainstalagdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas, ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.9; e

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do indicador
Laeq, do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades
em avaliagéio e o valor do indicador Laeq, do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no
periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB (A) no periodo noturno, nos termos do anexo | do
presente Regulamento, do qual faz parte integrante.

(..)

5 — 0 disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor
do indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador
Laeq no interior dos locais de recegdo igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nosn.? 1 e
4 do Anexo |.

(...)
Artigo 142
Atividades ruidosas tempordrias

E proibido o exercicio de atividades ruidosas tempordrias na proximidade de:
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a) Edificios de habitagdo, aos sdbados, domingos e feriados e nos dias uteis entre as 20:00 h e as 8:00
horas;

b) Escolas, durante o respetivo hordrio de funcionamento;

c) Hospitais ou estabelecimentos similares.

Artigo 152
Licenga especial de ruido

1 — O exercicio de atividades ruidosas tempordrias pode ser autorizado, em casos excecionais e
devidamente justificados, mediante emisséo de licenca especial de ruido pelo respetivo municipio {(...)

4. DEFINICOES

Os principais conceitos de acustica que sdo definidos na legislagcdo vigente, com interesse para a

andlise apresentada, sdo os seguintes:

Ruido ambiente — Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, num intervalo de tempo T,
expresso em dB(A), devido ao conjunto do ruido do funcionamento das instalagdes em causa (ruido

particular) e do ruido da vizinhanga ou envolvente as instala¢Ges (ruido residual)

Ruido residual — Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para uma

situacdo determinada

Ruido particular — Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por

meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora

Nota: No dmbito da NP ISO 1996-1:2019 a definicdo de “Ruido Ambiente” equivale a “Som Total”; a de “Ruido

Particular” equivale a “Som Especifico” e a de “Ruido Residual” equivale a “Som Residual”

Nivel de pressdao sonora continuo equivalente, ponderado A, Laeq1, — Valor do nivel de pressdo
sonora ponderado A de um ruido uniforme e que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da pressdo sonora do ruido considerado cujo nivel varia em fun¢do do tempo

Nivel de avaliagao, Lar — Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante um intervalo de

tempo especificado, adicionado das corre¢bes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som

Periodo de referéncia — O intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
) Periodo Diurno: das 7 as 20 horas
) Periodo do Entardecer: das 20 as 23 horas

) Periodo Noturno: das 23 as 7 horas

E expressamente proibida a reprodugo parcial ou integral deste relatério sem autorizagdo do laboratério. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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Nivel Sonoro Médio de Longa Duragao, Laeq,.r — Média, num intervalo de tempo de longa duragdo,
dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos de tempo de

referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duragao

Indicador de ruido — O parametro fisico-matematico para a descri¢cao do ruido ambiente que tenha

uma relagao com um efeito prejudicial na saide ou no bem-estar humano

Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno, Lgen — Indicador de ruido, expresso em dB(A),
determinado durante uma série de periodos diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de
um ano, associado ao incomodo global, dado pela expressdo [D.L. n.2 9/2007 de 17 de janeiro]:

1 Ly Lo+5 L,+10
Lyen =10xl0g > 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

onde,

Ly, Le € Ly representam o nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado, respetivamente,

durante uma série de periodos diurnos, do entardecer e noturnos representativos de um ano

Indicador de Ruido Diurno, Ly — Nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado durante

uma série de periodos diurnos representativos de um ano

Indicador de Ruido do Entardecer, L. — Nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado

durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano

Indicador de Ruido Noturno, L, — Nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado

durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano

Recetor sensivel — O edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacdo humana

Mapa de ruido — O descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Ln, tragado
em documento onde se representam as is6fonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde

uma determinada classe de valores expressos em dB(A)

Ruido de vizinhanga — o ruido associado ao uso habitacional e as atividades que lhe sdo inerentes,
produzido diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja suscetivel

de afetar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga

Zona mista — a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagao seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel
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Zona sensivel — a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a
populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno

Zona urbana consolidada — a zona sensivel ou mista com ocupagao estdvel em termos de edificagao

5. CLASSIFICACAO DO LOCAL E CRITERIOS DE AVALIACAO

5.1. Classificagao do Local
Apos consulta do Plano Diretor Municipal em vigor do Municipio de Viana do Castelo, verificou-se
que, de acordo com a Planta de Condicionantes — Zonamento Acustico, de 2008, o local em analise
encontra-se implantado numa zona ndo classificada na regulacdo da producdo de ruido, e com

proximidade a ZONA MISTA.
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PLANO DIRECTOR MUNICIPAL o:‘a-12-2019

Extracto da Planta de Condicionantes - Zonamento Acustico | Paginas

[ zonessensiveis 27

Requerente Técnico
| I ZONAS MISTAS CAMAR,
VIANA D?,‘é‘}‘;i-'ﬁs‘ Browning Viana, S.A.
LIMITES ADMINISTRATIVOS Escala:1:10 000 o desta planta no impica qualq quanto & obra que vier a ser requerida oua | Freguesia:
concessdo da respectiva licenca.
LIMITE DE CONCELHO HartorGauss D 73 € da inteira a 40 da pretensao, sem a qual esta planta nao tem qualquer vaidade. NEIVA

régrafo de Cascais A pretensao é assinalada a vermelho, sendo marcada pelo limite do terreno.

Figura 4 — Extrato da Planta de Condicionantes —Zonamento Acustico do Plano Diretor Municipal de Viana do Castelo
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5.2. Critérios de Avaliagdo
O critério dos valores limite de exposicdo define valores maximos que devem ser respeitados em

funcdo da classificacdo da zona e dos periodos de referéncia em causa.

Seguidamente apresenta-se um quadro identificando os limites associados a classificagdo da zona

em estudo.
CRITERIO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO
Artigo 11.2 do RGR
Valor de Referéncia [dB(A)]
Descritor Diurno-Entardecer-Noturno Noturno
Lden |.n
Zonas Mistas <65 <55
Zonas ainda ndo classificadas <63 <53

Tabela 2 - Classificagdo da zona em estudo

A consulta dos Mapas de Ruido do Municipio de Viana do Castelo indica-nos que o local em analise
se encontra em cumprimento com os limites de exposicdo maximos regulamentares para a

classificagdo de ZONA MISTA.

Lden

CLASSES
2 O
<=60
- =85 XBROWNING:
— B
-
N

A

Figura 5 — Extrato do Mapa de Ruido Municipal para o Indicador de Ruido Lgen de novembro de 2008
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Carta 2:

Ln
CLASSES

-
<=50

=55 ?;Bnowmn&
<=60

I - 0

N

A

Figura 6 — Extrato do Mapa de Ruido Municipal para o Indicador de Ruido L, de novembro de 2008

6. CARACTERIZAGAO ACUSTICA ATUAL

O ambiente acustico nos recetores sensiveis mais expostos ao ruido foi caracterizado através de
medig¢Oes dos niveis sonoros in situ, realizadas em maio de 2021, durante os periodos de referéncia
diurno, entardecer e noturno, por amostragens de duracdo adequada e em condig¢des consideradas
representativas da atividade local, proximo das habitacSes/recetores sensiveis mais expostos ao

ruido previsivel da futura exploragdo das Carreiras de Tiro.

No local P; (habitagdo a noroeste), foi avaliado o nivel sonoro de longa duragdo dos indicadores L,
do periodo noturno e do indicador de incomodidade global Lgen, que esta descrito no relatério de
ensaios acUsticos realizado pelo laboratério de ensaios da WISE-ACUSTICA LAB com referéncia 1851-

21, com acreditagdo IPAC L0393, incluido em ANEXO.
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Figura 7 — Localizagdo do Ponto de Medigao P,

Dadas as caracteristicas do local e das fontes ruidosas relevantes (vias de trafego rodoviario e
atividade industrial), podemos prever que os niveis sonoros apercebidos no local ndo sofrerdo
alteragdes significativas ao longo do ano, estando condicionados por variagdes dos volumes de

trafego e das condi¢des meteoroldgicas nomeadamente da diregao e velocidade do vento.

Os valores dos niveis sonoros medidos e apresentados na tabela abaixo, foram obtidos em posi¢des
representativas do local com interesse (Figura 7), com varias medigdes em diferentes horas do dia,

nos 3 periodos de referéncia (ver ANEXO).

Local de Mediggo ® ';‘:;:::::: L[‘;;TA‘)’] Lien [dB(A)] L, [dB(A)]
Diurno 50,7
P1 Entardecer 42,7 50 41
Noturno 40,5

Tabela 3 — Indicadores de ruido registados nas medigdes acUsticas realizadas in situ (maio 2021)

(1) Ver localizagdo do “Ponto de Medi¢3o” na Figura 7.

Avalia¢do do Critério de Exposi¢gdo Maxima

Zona mista
i Avaliagdo
Ponto de Medigdo Lden [dB(A)] L. [dB(A)] Artigo 11. do RGR
P1 50 <65 41<55 Cumpre

Tabela 4 — Avaliagdo do critério dos valores limite de exposi¢do para a SITUACAO ATUAL

O valor limite de exposi¢do é cumprido nos locais avaliados, para ZONA MISTA, para a SITUACAO
ATUAL.
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7. ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO

7.1. Mapas de Ruido
Os mapas de ruido sao instrumentos essenciais no diagndstico e gestao do meio ambiente sonoro.
Sendo uma fonte de informagdo para técnicos de planeamento do territério e para os cidadaos em
geral, pretende-se que com estas seja possivel planear, prevenir ou corrigir situagdes, gerando uma
melhoria na qualidade do meio ambiente sonoro. Nas zonas junto a vias de transportes, a atividades
industriais, a atividades comerciais e a dreas urbanas em geral, as cartas de ruido revelam-se de

grande importancia no que se refere as novas politicas de melhoria do ambiente sonoro.

Os mapas de ruido sdo considerados como formas privilegiadas de diagndstico para avaliagdo da
exposicdo das populagdes ao ruido e como instrumentos que estdo na base para a elaboragdo dos
planos de reducdo de ruido. O Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro aprova o Regulamento Geral
de Ruido (RGR) e o Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho, transpde a Diretiva CE/49/2002 com as
alterag®es introduzidas pelo DL 136-A/2019 de 6 setembro que transpde a Diretiva (EU) 2015/996
da Comissao relativa a “Avaliacdo e Gestdao de Ruido Ambiente” que estabelece métodos comuns de

avaliacdo do ruido (CNOSSOS-EU).

O mapa de ruido traduz o estado acustico do local e as influéncias das fontes de ruido mais
relevantes. Esta é apresentada de uma forma sistematizada e selecionada, sendo uma ferramenta
importante no planeamento urbano, no desenvolvimento urbanistico, na definicdo de zonas de

atividades, no controlo de ruido e no apoio a decisdo.

O mapa de ruido fornece uma visualizagdo global do ruido, permitindo avaliar corretamente as
situagbes em cada zona e realizar uma andlise primaria na gestdo do ruido na drea do mapa, em

termos de ruido ambiente.

7.2. Metodologia
A elaboracdo de um mapa de ruido pode ser descrita resumidamente pelo diagrama em baixo

apresentado:
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y

RELATORIO FINAL E MAPAS DE RUIDO

Figura 8 — Diagrama resumo da metodologia adotada

Para a elaboragdo do modelo de célculo de propagacgdo sonora considerou-se a ortografia do terreno
(curvas de nivel e pontos cotados) sobre o qual ocorre a propagacédo do ruido, os edificios, e as fontes
de ruido relevantes na zona de implantagdo do Complexo de Carreiras de Tiro, e a circulacdo de

veiculos nas vias de trafego circundantes.
Para a elaboracdo do modelo de célculo de propagacdo sonora adotou-se a seguinte metodologia:

1. Realizagdo de levantamentos de campo nos locais expostos as fontes de ruido percetiveis,

para caracteriza¢do do ambiente acustico (medi¢des in situ dos niveis sonoros);

2. Elaboragdao de um modelo digital a partir da cartografia existente georreferenciada, com as

curvas de nivel equidistantes de 0,5m e pontos cotados, edificios, localizagdo das futuras
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carreiras de tiro e postos de tiro, e programacdo do modelo de calculo (caracteristicas das

fontes de ruido e de trafego rodoviario, do terreno, atmosféricas, etc.).

3. Cdlculo da propagacdo sonora do ruido das fontes sonoras (armas) e do trafego dos veiculos
das vias de trafego circundantes utilizando o software CadnaA, considerando as condi¢Ges
atmosféricas de propagag¢do mais desfavoraveis nos locais mais expostos que foram objeto de

medig¢do dos niveis sonoros in situ.

4. Elaboragao dos mapas de ruido das carreiras de tiro em funcionamento considerando 3
cendrios: utilizagdo de duas zonas de tiro na carreira de tiro dos 50 metros, utilizacdo de duas
zonas de tiro na carreira de tiro dos 30 metros e utilizagdo em simultaneo de 4 zonas de tiro,

duas na carreira dos 50 metros e outras duas na carreira dos 30 metros.

7.3. Normas e Parametros de Calculo
O modelo a criar serd a base para simular os niveis sonoros na area do mapa devido as fontes de
ruido consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os parametros de célculo adotados, por
um lado, garantam o rigor de calculo exigivel, e por outro tornem o célculo mais célere gerando

resultados em periodos de tempo aceitaveis.

O método de cdlculo utilizado foi o CNOSSOS-EU (Métodos Comuns de Avaliagdo do Ruido na
Europa), de acordo com o definido no Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de julho, que transpde a
Diretiva CE/49/2002 com as alterag&es introduzidas pelo DL 136-A/2019 de 6 setembro que transp&e
a Diretiva (EU) 2015/996 da Comissdo relativa a “Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente” que

estabelece métodos comuns de avaliagdo do ruido (CNOSSOS-EU).

As fontes sonoras relevantes foram configuradas no modelo de calculo de acordo com os algoritmos

de cdlculo que consideram para o cdlculo da propagacdo sonora, efeitos de atenuagdo devido a:

))  Divergéncia geométrica;
) Absorc3o atmosférica;
) Atenuacdo devido a fronteira do meio de propagac3o que inclui:
o Atenuacdo devida ao solo em condicGes favoraveis;
o Atenuacdo devida a difracdo em condi¢Ges favoraveis;
) Atenuacdo por absorcdo: reflexdes sonoras pela presenca de obstaculos a propagacdo do
ruido;

1)) Caracteristicas acusticas do solo.

N3o estdo disponiveis dados meteoroldgicos especificos para a zona de estudo, pelo que se

consideraram no modelo de cdlculo valores indicados pela APA de ocorréncia média anual de
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condicGes meteoroldgicas favoraveis a propagacdo do ruido de 50% para o periodo diurno, 75% para

o entardecer e 100% no periodo noturno.

A caracterizagdo acustica do solo foi feita considerando a opgao de “gravilhas e campos compactados

(parques recreativos e relvados compactados) - tipo E, ao que corresponde um valor de G=0,7 do

método de calculo CNOSSOS-EU.

Os parametros de calculo adotados no modelo que estd na base dos mapas de ruido, s3o de seguida

descritos.

Parametros

Dados de Calculo

Malha de calculo

Malha de 5 x 5 metros

Equidistancia das curvas de nivel

0,5 metros

Altura de avaliagdo

4 metros

Volumetria do edificado

Fornecido pelo cliente e complementado com Trabalho de
Campo: para os edificios / conjunto de edificios constituidos
pelo piso térreo, a cércea considerada destes foi de 3 metros.
Para os restantes edificios / conjunto de edificios foram
adicionados 3 metros por cada piso adicional

Absorc¢do dos elementos
(Coeficiente de absorg¢do sonora)

0,7

Ordem das reflexdes

2.2 Ordem

Comprimento do raio sonoro

2000 metros

CondicGes meteoroldgicas
(Periodos de referéncia)

Temperatura 15°C; Humidade relativa 70%
Diregdo favoravel do vento:

Diurno: 50% favoravel a propagacdo de ruido
Entardecer: 75% favoravel a propagacdo de ruido
Noturno: 100% favoravel a propagacdo de ruido

Tabela 5 - Parametros de calculo

A relagao de cores utilizada para as classes de niveis sonoros segue uma escala adaptada a situagao

conforme figura seguinte.

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

Y ¥ ¥ ¥V V' ¥ Y N NV VN

Figura 9 — Representac¢do de classes de niveis sonoros em dB(A)
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8. DESCRIGAO DO PROJETO

8.1. Modelo Digital do Terreno
Para que o modelo fisico de propagac¢ao sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel,
é necessdrio modelar as varidveis intervenientes. Nos pontos seguintes é descrito com maior detalhe
a informacao introduzida no modelo, tanto na caracteriza¢do da area em estudo como nas fontes de

ruido.

A drea de estudo, compreende a area do mapa de ruido e a respetiva area envolvente. As
contribuicdes das fontes sonoras localizadas fora da drea do mapa, mas com influéncia
representativa nos niveis sonoros na envolvente, foram tidas em linha de conta. A definicdo dos
limites do projeto, tem em conta o tipo e importancia das fontes em causa, bem como as

caracteristicas de ocupacdo do solo.

8.2. Edificios e Barreiras Acusticas
A informacdo relativa aos edificios fornecida pelo cliente e obtida através de trabalho de campo
aquando da realizagdo das medig¢des acusticas, foi também tida em conta na simulagdo, em termos

de localizagao e altura.

Para o célculo foi ainda considerado um valor médio de absorgdao sonora para as fachadas dos

edificios.

8.3. Fontes de Ruido — Situagdo Atual
Na elaboracdo dos mapas de ruido foram consideradas as fontes sonoras que influem no ambiente
sonoro da area do mapa. As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real
de forma a reproduzir no modelo a realidade acustica existente e prevista. Os dados utilizados nos

presentes mapas de ruido sdo baseados em dados recolhidos durante o trabalho de campo realizado.

Trafego rodovidrio

A avaliagdo dos fluxos de trafego na envolvente da area do mapa permitiu definir quais as rodovias
com maior contribuicdo para os niveis sonoros dentro da area de estudo e assim aquelas que

deveriam ser consideradas na modelagdo.

O nivel sonoro gerado do trafego rodovidrio o tem uma relagdo logaritmica com o volume de trafego

na via, que pode ser calculado pela expressdo seguinte:

Qm

L __<m
1000Xvy,

W ,eq,line,im
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A poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na banda i de frequéncias, Lw, egline,im €
calculada considerando um fluxo de trafego constante de Qn, veiculos da categoria m por hora, com

a velocidade média vy, (km/h).
Lw,;m € a poténcia sonora direcional de cada veiculo expressa em dB.

Os dados de fluxo de trafego, Qm sdo expressos em média horaria anual, por periodo (diurno,

entardecer e noturno), por classe de veiculo e por fonte linear.

A velocidade v, € uma velocidade representativa por categoria de veiculos (pode ser a velocidade

maxima legal) e no caso presente varia entre os 40 e os 80 Km/h.

A fonte do ruido gerado pelo trafego rodovidrio determina-se por combinag¢do da emissdo sonora de
cada veiculo do fluxo de trafego. Agrupam-se os veiculos rodovidrios em cinco categorias de emissao

sonora:

1)) Categoria 1: Veiculos ligeiros a motor;

1)) Categoria 2: Veiculos pesados médios;

1)) Categoria 3: Veiculos pesados;

1)) Categoria 4: Veiculos a motor de duas rodas;

1))  Categoria 5: Categoria aberta (veiculos elétricos/outros).

No caso dos veiculos a motor ligeiros, médios e pesados (categorias 1, 2 e 3), a poténcia sonora total
corresponde a soma energética do ruido de rolamento e do ruido de propulsdo. O nivel total de

poténcia sonora das fontes em linha m = 1, 2 ou 3 define-se, do seguinte modo:
Ly im(Wm) = 10 x lg(lOLWR,i,m(Um)/lo + 10LWP,i,m(Vm)/10)

em que Lwr;m € 0 nivel de poténcia sonora correspondente ao ruido de rolamento e Lwp,;m € 0 nivel
de poténcia sonora correspondente ao ruido de propulsdo. Esta equagdo é valida para todas as

gamas de velocidade.

As vias de trafego rodovidrio foram configuradas no modelo de calculo de acordo com as

caracteristicas mais importantes:

) Vias de trafego rodoviario:
o Volumes de trafego horario por classe de veiculo para cada periodo de referéncia;
o Velocidades médias de circulagdo de veiculos ligeiros e pesados;
o Perfil transversal tipo (largura, nimero de vias, etc.);
o Caracteristicas de emissdo sonora do pavimento;

o Fluidez do trafego (continuo, acelerado, desacelerado, ...).
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8.4. Fontes de Ruido - Situagao Previsivel
A situacdo previsivel consiste contempla a construcdo do Complexo de Carreiras de Tiro.

Relativamente a restante envolvente, e trafego rodoviario em particular, nada se altera.

O Complexo de Carreiras de Tiro previsto, contempla duas pistas afetas a pratica de IPSC
(International Practical Shooting Federation), sendo as mesmas constituidas por duas Carreiras de
Tiro com comprimentos diferentes, 30 e 50 metros. Cada pista dispde de 3 postos de tiro individuais.
A pista de 30 metros estd indicada para a utilizagdo de espingardas de vdrios calibres, enquanto que

a pista dos 50 metros esta indicada para a utilizagdo de carabinas também de varios calibres.

Na auséncia dos niveis de poténcia sonora caracteristicos das fontes sonoras em estudo (armas),
foram realizadas medicGes para as caracterizar, em termos de niveis de pressdo sonora, espetro de
frequéncias, bem como analisar a dispersdo do nivel sonoro na envolvente provocado pela utilizagdo
das armas. Esta caracterizacao foi efetuada no Campo de Tiro de Fervenga entre os meses de maio e

junho de 2021, tendo em conta os procedimentos normais de utilizagdo, nomeadamente:

) O uso habitual das carabinas resume-se ao disparo de 20 tiros por cada arma, resultado de
5 carregamentos de cartuchos com 4 tiros cada. Findo este ciclo é colocada a arma a
arrefecer e com outra arma é iniciado um novo ciclo de 20 tiros. Cada ciclo de 20 tiros tem
a duracdo aproximada de 1 minuto, dependendo da performance da arma.

) 0 uso habitual das espingardas resume-se ao disparo de 25 tiros por cada arma, resultado
de 8 carregamentos de 3 balas e por fim 1 carregamento de 1 bala. Findo este ciclo é
colocada a arma a arrefecer e com outra arma é iniciado um novo ciclo de 25 tiros. Cada
ciclo de 25 tiros tem a duragado aproximada de 1 minuto, dependendo da performance da

arma.

As medi¢bes contemplaram varios modelos de armas e calibres, apresentando-se de seguida os

valores utilizados no modelo de célculo.

Fonte L LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq,
sonora [dBA(eZ)] 31,5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
(Familia) [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Carabinas 127,4 94,8 97,6 103,7 113,4 119,7 122,2 121,4 119,5 115,2

Espingardas  126,5 91,7 94,3 103,4 111,0 117,8 120,0 121,2 119,5 115,9

Tabela 6 — Caracteristicas sonoras das fontes de ruido (armas)

8.5. Validagdo dos Mapas de Ruido
E essencial, de forma a conferir robustez ao Mapa de Ruido, que se proceda a uma validagdo dos

resultados. Para tal, os valores apresentados no mapa sdo comparados com valores de medicbes
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efetuadas em locais selecionados. A metodologia a adotar permite validar, simultaneamente, a

qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.

Foram escolhidos dias tipicos, em que as condi¢des de operagdao das fontes se aproximam das

condi¢des médias anuais e que foram introduzidas no modelo.

O calculo é aceite caso a diferenga entre os valores calculados (retirados dos Mapas de Ruido

elaborados) e os valores medidos ndo ultrapasse + 2dB(A).

8.5.1. Medigdes Acusticas
Para efetuar a validagdo do modelo e dos resultados dos mapas de ruido foram efectuadas medigcdes

acusticas nos pontos sensiveis.

8.5.2. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados
As medicdes de ruido ambiente foram feitas de acordo com o descrito na NP ISO 1996, partes 1 e 2
(2019) “Acustica. Descricdo, medicdo e avaliacdo do Ruido Ambiente”. Para cada medicdo foi
registado o parametro Laeq, de acordo com o estipulado no Regulamento Geral de Ruido, Decreto-

Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Nas medi¢des foram utilizados os sondmetros integradores de classe de precisdo 1, Bruel & Kjaer
2250 e 2260. Foi utilizado um tripé para garantir a estabilidade da medi¢do isolando o mais possivel
de vibragdes que pudessem contaminar os valores medidos. O microfone foi protegido com um

protetor de vento de forma a minimizar o efeito do ruido aerodinamico do vento.

A malha de ponderagao em frequéncia “A” foi utilizada tal como descrita na referida Norma sendo

esta a ponderagdo que melhor reflete o comportamento do ouvido humano.

Antes e apds cada série de medic¢Oes foi realizada uma verificagdo dos sondmetros com o calibrador
acustico. O desvio ndo pode ser superior a 0,5 dB(A) nem o valor obtido no final do conjunto de
medi¢Oes ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida, o

conjunto de medigdes ndo é aceite.

8.5.3. Validagdo dos Mapas de Ruido
Foram realizadas medi¢Ges em pontos estratégicos quer na envolvente do local em estudo, quer no

Campo de Tiro de Fervenca onde se caracterizou as fontes sonoras e a dispersdo na envolvente.

As medicdes na envolvente do local em estudo permitiram calibrar o mapa de ruido para a situagao
de referéncia (atual). As medig¢Ges realizadas no Campo de Tiro de Fervenca permitiram caracterizar
as fontes sonoras e verificar a dispersdao do nivel sonoro a determinadas distancias em todas as

diregdes.
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Na envolvente do local em estudo realizaram-se medi¢cGes em quatro pontos conforme imagem

abaixo:

Figura 10 — Localizagdo dos Pontos de Medigdo P, P2, P3 e P4

Atabela seguinte apresenta os niveis sonoros medidos nos pontos recetores de verificagdo. Sdo estes

os valores para enquadramento da situagao de referéncia.

MEDICOES DE CAMPO
SITUAGAO ATUAL (Ruido Ambiente)
Ponto de Medigao Indicador de Ruido Diurno, L4 [dB(A)]
Px 50,7
P2 49,4
P 52,3
Ps 46,7

Tabela 7 — Medig¢des de ruido realizadas (Nota: Média energética dos niveis sonoros medidos)

Apresenta-se em seguida a tabela com valores calculados pelo modelo para os recetores

considerados.

MODELAGAO
SITUACAO ATUAL (Ruido Ambiente)
Ponto de Medi¢do Indicador de Ruido Diurno, L4 [dB(A)]
P1 51,2
P2 50,2
P3 52,9
Pa 46,8

Tabela 8 = Mapa de ruido da situagdo atual
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Apresenta-se em seguida a tabela comparativa entre os valores calculados pelo modelo e os valores

obtidos através das medi¢Ges acusticas, diferenca em maédulo.

[MEDICOES DE CAMPO - MODELACAO]

VALIDACAO
Ponto de Medicao Diferenga do Indicador de Ruido Diurno, ALq [dB(A)]
P1 0,5
P2 08
P3 0,6
Pa 01

Tabela 9 — Comparagéo entre valores medidos e calculados

A analise das tabelas permite concluir que a diferenga entre os valores calculados e os valores
medidos é igual ou inferior a 2 dB(A), em mddulo, no que se refere aos pontos de valida¢do dos

resultados.

Tendo em conta o valor do diferencial, consideram-se os resultados apresentados pelo modelo para

a elaboragdo dos mapas de ruido finais como validados.

Com relagdo ao trafego rodoviario, o mesmo foi calibrado com base nas contagens realizadas, para

a situagao existente.

9. PREVISAO DAS CONDICOES ACUSTICAS

9.1. Metodologia de Avaliagao
A avaliagdo dos acréscimos dos niveis sonoros nos recetores sensiveis decorrentes da exploragdo das
Carreiras de Tiro é feita em termos previsionais, comparando os niveis sonoros resultantes das fontes

sonoras previsiveis, com os niveis sonoros obtidos na situagdo atual (referéncia).

O critério de incomodidade estabelece os acréscimos do parametro Laeq admissiveis
regulamentarmente nos periodos diurno, entardecer e noturno para atividades ruidosas
permanentes (Alinea b) do ponto 1 do Artigo 13.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007) que é resumido no

quadro seguinte:

Valor de referéncia

Descritor Local P. Diurno P. Entardecer P. Noturno
L4 [dB(A)] Le [dB(A)] L [dB(A)]

Onde habitem ou
A [dB(A)] <5+D <4+D <3+D
permanecam pessoas

Nota: O fator de corregdo D depende do tempo acumulado do ruido e depende do periodo de referéncia.

Tabela 10 - Critério de incomodidade (Art.2 13 do Decreto-Lei n.2 9/2007)
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O fator de correcdo D é determinado em fungdo da relagdo percentual entre a duracdo de ocorréncia
do ruido particular e a duragdo total do periodo de referéncia. Na tabela seguinte sdo apresentados

os valores de D:

Relagao percentual (q) entre a duragdo acumulada do ruido
particular e a duragdo do periodo de referéncia

q<12,5%
12,5%<q < 25%
25%<q < 50%
50%<q < 75%
q>75%

D em dB(A)

O R N W b

Tabela 11 - Fator de corregdo D em fungdo da duragdo acumulada do ruido particular

Nota: Para o periodo noturno ndo sdo aplicaveis os valores D=4 e D=3 mantendo-se D=2 para qualquer q < 50%.

Excetua-se desta restri¢do a aplicagdo de D=3 para atividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Pardmetros para a aplicagdo do critério de incomodidade

1— 0 valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular deve ser
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a

designar-se por nivel de avaliagdo, La, aplicando a seguinte formula:
Lar = Laeq + K1 + K>
em que K1 é a corregdo tonal e K, é a corregcdo impulsiva.

Estes valores sdo K1=3 dB(A) ou K,=3 dB(A) se for detetado que as componentes tonais ou impulsivas,
respetivamente, sdo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sdo K;=0 dB(A) ou K,=0 dB(A)

se estas componentes ndo forem identificadas.

Caso se verifique a coexisténcia de componentes tonais e impulsivas a corre¢io a adicionar é de

K1+K>=6 dB(A).

Na avaliagdo do cumprimento do critério de incomodidade o ruido previsto pode sofrer uma
penalizacdo de +3 dB(A) se tiver caracteristica tonal e/ou + 3 dB(A) se tiver caracteristica impulsiva,

conforme referido anteriormente.

A simulacdo feita do cumprimento do critério de incomodidade apenas apresenta os niveis sonoros
nos recetores sensiveis, mas ndo permite uma previsdo fidvel dos parametros do espetro de
frequéncia em bandas de 1/3 de oitava, nem das caracteristicas impulsivas do ruido, pelo que esta

verificacdo s6 podera ser feita com recurso a medic¢des a realizar no local.
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9.2. Avaliagdo do Ruido de Funcionamento das Carreiras de Tiro

9.2.1.Representagdio da Situagdo Atual
Os recetores sensiveis identificados no local sdo habitagdes unifamiliares localizadas a noroeste
(RS1), a sudeste (RS2 e RS4) e a sul (RS3). Foi ainda identificado um ponto recetor (PR1) na Zona de
Culto — lIgreja que, embora ndo seja considerado recetor sensivel nos termos definidos no
Regulamento Geral de Ruido publicado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007 para efeitos do cumprimento do
critério de incomodidade, € um ponto situado numa zona mista, pelo que os indicadores Lgen € Ly Nd0

deverdo ultrapassar os 65 dB(A) e 55 dB(A), respetivamente.

Figura 11 — Localizagdo dos Recetores Sensiveis RS;, RS;, RS3 e RS, e Ponto Recetor PR;

E de referir que os locais acima identificados, para efeitos da verificagdo do critério de exposi¢do
maxima foram classificados como zonas mistas ou sem classificagdo, conforme se pode verificar na

figura abaixo:
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Figura 12 — Extrato da Planta de Condicionantes — Zonamento Acustico do Plano Diretor Municipal de Viana do

Castelo, com identificagdo dos recetores identificados (Recetores Sensiveis RS3, RS;, RS3 e RS, e Ponto Recetor PR;)

CRITERIO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO
Artigo 11.2 do RGR

Valor de Referéncia [dB(A)]

Descritor Recetores Diurno-Entardecer-Noturno Noturno
Lden |.n
Zonas Mistas RS; e PRy <65 <55
Zonas ainda ndo classificadas RS2, RS3 € RS4 <63 <53

Tabela 12 - Classificacdo da zona em estudo

As simulac¢Oes efetuadas com o software de acustica CadnaA permitiram obter os valores do nivel

sonoro Laeq NOs recetores acima identificados (RS1, RSz, RS3, RSs e PR1) e foram elaborados mapas de

ruido da propagacdo do ruido emitido pelo trafego rodoviario com base nos levantamentos de

campo realizados, e dos volumes de trafego contados em simultaneo.

As principais fontes de ruido apercebidas atualmente no local sdo o ruido de trafego rodovidrio, na

Rua Anténio Castanho (novo acesso ao Porto de Mar) a norte do local de instalagdo do futuro
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Complexo de Carreiras de Tiro, o ruido de trafego rodoviario na Avenida do Mosteiro a oeste do local

em estudo, a EN13 que se estende desde este a sul do local, para além do ruido industrial.

MODELACAO CADNAA
SITUACAO ATUAL (Ruido Ambiente)
Recetor Indicador de Ruido Diurno, L4 [dB(A)]
RS1 51,6
RS2 55,5
RS3 46,8
RSa 50,2
PR1 50,4

Tabela 13 - Indicadores de ruido diurno (Lg) modelados em CadnaA para a SITUAGCAO ATUAL

> 30.0dB
> 350dB
> 400dB
> 450dB
> 50.0dB
> 550dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 750dB
> 80.0dB
> 850dB

L]0 T

Figura 13 — Mapa de ruido da SITUACAO ATUAL para o indicador Lg

9.2.2.Cdlculo do funcionamento das Carreiras de Tiro
As condigBes acusticas resultantes do funcionamento da Carreira de Tiro na zona circundante e em

especial nos recetores sensiveis mais préximos foram obtidas com recurso ao programa de calculo
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especifico de acustica (CadnaA da DataKustic GmbH), considerando o ruido emitido pelas fontes

sonoras (armas).

Embora ambas as carreiras de tiro, dos 50 m e dos 30 m, estejam preparadas para 3 zonas de tiro,
por uma questdao de seguranga para o atirador, bem como de emissao de ruido para o exterior,

apenas serdo utilizadas 2 em simultaneo.

Segundo informagdes fornecidas pelo cliente, a utilizagao efetiva das Carreiras de Tiro, é apenas
realizada com a presenca da luz solar. A utilizagdo acumulada do ruido particular (tiro) ndo excedera

3 horas por dia.
As Carreiras de Tiro estardo encerradas nos periodos do entardecer e noturno.

Neste caso, considerando que o periodo diurno estd compreendido entre as 7h00 e as 20h00 (13
horas) e o tempo acumulado do ruido particular (tiro) é de 3h, a relagdo percentual (q) entre a
duracdo acumulada do ruido particular e a duracdo do periodo de referéncia é de 23%, logo, de
acordo com a Tabela 11, D=3 dB(A). Tendo em conta a Tabela 10, o valor de referéncia da variagdo

maxima admitida no periodo diurno ALy < 8 dB(A).

Na tabela seguinte apresentam-se o numero de dias anual em que a Browning Viana desenvolveu a

atividade prevista nos anos de 2019 e 2020 na Carreira de Tiro de Fervenca.

UTILIZACAO DA CARREIRA DE TIRO DE FERVENGA

Ano N.2 Dias
2019 89
2020 117

Tabela 14 — Dados da utilizagdo anual da Carreira de Tiro de Fervenca (dados fornecidos pela Browning Viana, SA)

Descrigdo do Projeto

O estudo realizado esta baseado na proposta de alteragdo ao projeto que implica o rebaixamento da
cota de piso da carreira de tiro de 3 metros (de 50,40m para 47,40m de cota absoluta) e a contengdo
das terras feita com muros de betdo forrados a madeira. Toda a configuragdo do terreno envolvente

mantém-se conforme o projeto aprovado.

A. Cendrio 1: utilizagdo de 2 zonas de tiro em simultédneo na Carreira dos 50 m

A Carreira de Tiro dos 50 metros estd indicada para a utilizagdo de carabinas de varios calibres.

Em seguida apresentam-se as tabelas e o0 mapa de ruido onde se evidenciam os resultados obtidos

para a situagao previsivel para este cendrio.
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MODELACAO CADNAA

CENARIO 1: utilizagdo de 2 zonas de tiro em simultaneo na Carreira dos 50 m

SITUACAO PREVISIVEL (Ruido Ambiente)

Recetor Indicador de Ruido Diurno, L4 [dB(A)]
RS1 51,9
RS2 57,1
RS3 52,1
RS4 53,2
PR1 59,2

Tabela 15 — Indicadores de ruido diurno (Lg) modelados em CadnaA para a SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 1

Figura 14 — Mapa de ruido da SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 1 para o indicador Ly

CENARIO 1
Recetor Loowal [AB(A)]  Laprevisto [AB(A)] ALq [dB(A)] Va'°;fde[:§:2r)‘]’"°'a
RS1 51,6 51,9 +0,3 8 Cumpre
RS2 55,5 57,1 +1,6 8 Cumpre
RS3 46,8 52,1 45,3 8 Cumpre
RSs 50,2 53,2 +3,0 8 Cumpre

Tabela 16 — Avaliagdo do critério de incomodidade para a SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 1
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B. Cendrio 2: utilizagdo de 2 zonas de tiro em simultdneo na Carreira dos 30 m

A Carreira de Tiro dos 30 metros estd indicada para a utiliza¢cdo de espingardas de varios calibres.

Em seguida apresentam-se as tabelas e o mapa de ruido onde se evidenciam os resultados obtidos

para a situagao previsivel para este cendrio.

MODELAGAO CADNAA

CENARIO 2: utilizagdo de 2 zonas de tiro em simultaneo na Carreira dos 30 m

SITUACAO PREVISIVEL (Ruido Ambiente)

Recetor Indicador de Ruido Diurno, L4 [dB(A)]
RS1 51,9
RS2 57,0
RS3 51,6
RS4 52,2
PR1 58,9

Tabela 17 - Indicadores de ruido diurno (Lg) modelados em CadnaA para a SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 2

-

-

Figura 15 — Mapa de ruido da SITUAGAO PREVISIVEL — CENARIO 2 para o indicador Ly
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CENARIO 2
Recetor Loawst [AB(A)]  Loprevisto [dB(A)]  ALq [dB(A)] Va'°;fde[:;‘;:’)‘]*"°'a
RS1 51,6 51,9 +0,3 8 Cumpre
RS2 55,5 57,0 +1,5 8 Cumpre
RS3 46,8 51,6 +4,8 8 Cumpre
RS4 50,2 52,2 +2,0 8 Cumpre

Tabela 18 — Avaliagdo do critério de incomodidade para a SITUAGAO PREVISIVEL — CENARIO 2

C. Cendrio 3: utilizagdo de 4 zonas de tiro em simultdneo, 2 zonas de tiro na Carreira dos 50
m e 2 zonas de tiro na Carreira dos 30 m

Em seguida apresentam-se as tabelas e o mapa de ruido onde se evidenciam os resultados obtidos

para a situagdo previsivel para este cendrio.

MODELAGCAO CADNAA

CENARIO 3: utilizacdo de 4 zonas de tiro em simultaneo, 2 zonas de tiro na Carreira dos 50 m e 2
zonas de tiro na Carreira dos 30 m

SITUACAO PREVISIVEL (Ruido Ambiente)

Recetor Indicador de Ruido Diurno, L4 [dB(A)]
RS1 52,2
RS2 57,2
RSs3 53,9
RSa 53,3
PR1 61,8

Tabela 19 — Indicadores de ruido diurno (Lg) modelados em CadnaA para a SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 3
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Figura 16 — Mapa de ruido da SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 3 para o indicador Lg

CENARIO 3
Recetor Ld,atual [dB(A)] Ld,previsto [dB(A)] :::?;:(T;,] Va|°;fde[:;:2;‘]9"c'a
RS1 51,6 52,2 0,6 8 Cumpre
RS2 55,5 57,2 1,7 8 Cumpre
RS3 46,8 53,9 7,1 8 Cumpre
RSs 50,2 53,3 3,1 8 Cumpre

Tabela 20 — Avaliacdo do critério de incomodidade para a SITUACAO PREVISIVEL — CENARIO 3

10. NOTA CONCLUSIVA

O presente estudo pretende avaliar os impactos acusticos previsivelmente resultantes da instalagdo
do Complexo de Carreiras de Tiro que se prevé instalar nas instalagdes da Browning Viana, SA, sitas
na freguesia de S3o Romao do Neiva, concelho de Viana do Castelo, distrito de Viana do Castelo, e

identificar os locais onde possam ser ultrapassados os limites legais estabelecidos nos recetores
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sensiveis (habitacdes unifamiliares), nos termos do disposto no Regulamento Geral do Ruido

aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007.

A Camara Municipal de Viana do Castelo tem definido no seu PDM - Plano Diretor a classificagao do
zonamento acustico no local, definicdo que impde valores limites de exposi¢ao ao ruido ambiente
nos pontos recetores e condiciona o uso do solo, pelo que os valores limite de exposi¢ao definidos
$30 Lgen £ 63 dB(A) e L, <53 dB(A) nas zonas nado classificadas e Lgen < 65 dB(A) e L, £ 55 dB(A) nas
zonas mistas, conforme o disposto nos pontos 1 e 3 do artigo 11.2 do RGR - Regulamento Geral do

Ruido.

Além do cumprimento do critério de exposicdo maxima referido no pardgrafo anterior, o ruido
emitido pelo futuro Complexo de Carreiras de Tiro deve cumprir o critério de incomodidade, que

impde limites aos acréscimos gerados pela atividade medidos nos recetores sensiveis mais expostos.

Com a instalagcdo do Complexo de Carreiras de Tiro as fontes de ruido dominantes serdo as armas

(carabinas e espingardas) de varios calibres.

Na previsdo de emissdo e propagacdo do ruido produzido até as habitagdes mais expostas os
resultados obtidos no periodo diurno sdo resumidos no quadro seguinte, sendo feita a avaliacdo do

cumprimento dos requisitos do RGR, considerando 3 cenarios previsiveis.

) Cendrio 1: utilizagdo de 2 zonas de tiro em simultdneo na Carreira dos 50 m
) Cendrio 2: utilizacdo de 2 zonas de tiro em simultaneo na Carreira dos 30 m
) Cendrio 3: utilizagdo de 4 zonas de tiro em simultaneo, 2 zonas de tiro na Carreira dos 50 m

e 2 zonas de tiro na Carreira dos 30 m
Nos periodos do entardecer e noturno o Complexo de Carreiras de Tiro ndo ird funcionar.

O estudo realizado esta baseado na proposta de alteragdo ao projeto que implica o rebaixamento da
cota de piso da carreira de tiro de 3 metros (de 50,40m para 47,40m de cota absoluta) e a contencdo
das terras feita com muros de betdo forrados a madeira. Toda a configuragdo do terreno envolvente

mantém-se conforme o projeto aprovado.

Tendo em consideragdo esta proposta os resultados esperados sao os seguintes:

E expressamente proibida a reprodugo parcial ou integral deste relatério sem autorizagdo do laboratério. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.

Pagina 40 de 44 Revisdo: 01 Data: 17/09/2019 IMP0O11



Estudo demonstrativo da conformidade com o
W I S E ) Regulamento Geral do Ruido

ACUSTICA LAB Relatorio n.2 1885-21

et ol Umietogal S
Cendrios Recetor mais exposta e Ln= Lo atal e requisitos legais
— aB(A) dB(A) Critérri;Jéi:(:]zsigéo

RS1 51,9 58 <65 ponto flcjkr)n:rrt?go 11.2

RS2 57,1 62 <63 ponto ??:TZZ;O 11.2

Cenario 1 RSs 52,1 54 <63 ponto g:?:;?go 11.2

RS4 53,2 57 <63 ponto ;::;n:;?go 11.2

PR1 59,2 59 <65 ponto g:?:;?go 11.2

RS1 51,9 58 <65 ponto fz?:;?go 11.2

RS2 57,0 62 <63 ponto :f:(r)n::t?go 11.2

Cendrio 2 RSs 51,6 54 <63 ponto ??j?:r':go 11.@

RS4 52,2 57 <63 ponto ;:::frijgo 11.2

PR1 58,9 59 <65 ponto ?(::l(j(r)nz:t?go 11.2

RS1 52,2 58 <65 ponto flcjlcr)n:rrt?go 11.2

RS2 57,2 62 <63 ponto ;:::1:;10 11.2

Cendrio 3 RS3 53,9 55 <63 ponto ;:;n::go 11.0

RS4 53,3 57 <63 ponto ;::(r)n:rrt?go 11.2

PR1 61,8 61 <65 ponto g:?:tzc?go 11.2

Tabela 21 — Avaliagdo do cumprimento do critério de exposigdo maxima

Quanto ao cumprimento do critério de exposicdo maxima, o valor de indicador Lgen € 0 Unico que
pode sofrer alteracdes com a instalacdo do Complexo de Carreiras de Tiro. Por isso, ndo se considera

necessario verificar o cumprimento do indicador L, dado que o mesmo ndo sofrera alteragdes.

Tendo em conta que o valor do indicador Lgen € fortemente influenciado pelo valor do indicador Lg,
o cumprimento do critério de exposicdo maxima fica posto em causa quando o valor Lq é superior ao
limite legal do indicador Lgen. NO entanto, sabe-se que esses nunca serao superiores ao valor de Lg
atual nos pontos recetores. Por isso, na tabela acima é apresentado o valor para a pior situagao, ou

seja, valores do indicador Le e L iguais ao valor de Lq atual.
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Os resultados obtidos, quanto ao cumprimento do critério de exposicdo maxima, permitem prever

que serdo cumpridos os limites maximos de exposi¢ao.

Lq atual na Acre-smmo Limite Avaliagao do
. La na fachada devido ao .. . . .
L. fachada mais mais exposta ruido acréscimo cumprimento requisitos
Cenarios Recetor exposta & . incomodidade legais
emitido
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Critério incomodidade
Cumpre
RS: 51,6 51,9 0,3 8 ) .
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cumpre
RS2 55,5 57,1 1,6 8 . *
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cenario 1
Cumpre
RS3 46,8 52,1 53 8 . *
ponto 1 b) do Artigo 11.2 9
Cumpre
RSa 50,2 53,2 3,0 8 . *
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cumpre
RS: 51,6 51,9 0,3 8 . .
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cumpre
RS2 55,5 57,0 1,5 8 . .
L. ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cenario 2
Cumpre
RS3 46,8 51,6 418 8 . *)
ponto 1 b) do Artigo 11.2
Cumpre
RS4 50,2 52,2 2,0 8 ) x
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cumpre
RS1 51,6 52,2 0,6 8 ) .
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cumpre
RS2 55,5 57,2 1,7 8 ) .
. ponto 1 b) do Artigo 11.2 (*)
Cenario 3
Cumpre
RS3 46,8 53,9 7,1 8 . .
ponto 1 b) do Artigo 11.2 )
Cumpre
RS4 50,2 53,3 31 8 i .
ponto 1 b) do Artigo 11.2 9

Tabela 22 — Avaliagdo do cumprimento do critério de incomodidade no periodo diurno

(*) O critério de incomodidade exige a verificagdo das caracteristicas tonais e impulsivas do ruido particular em
andlise, que tera de ser avaliado por medicSes no local junto dos recetores sensiveis expostos (Lar = Laeq + K1 + K2).
Fator de corregdo D=3 para duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular (tiro) de 3 h.

Ressalvando a analise das eventuais caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido emitido, os
resultados esperados permitem prever que sera cumprido o critério de incomodidade nas condig¢des
descritas neste relatdrio para funcionamento da atividade em estudo, nomeadamente,
considerando 3h de duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular (tiro) e utilizando apenas

2 zonas de tiro em cada carreira de tiro.
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Com esta previsdo é possivel verificar que até o funcionamento das duas carreiras em simultaneo
(Cendrio 3) seja viavel. No entanto, e dado que o valor previsto no RS3 é muito préximo do valor
limite considera-se pertinente definir uma utilizagdo esporadica das duas carreiras de tiro em

simultaneo.

Deverd ser realizada a monitorizagdo de ruido com o Complexo de Carreiras de Tiro em
funcionamento para verificar o real cumprimento dos critérios de exposicao maxima e do critério de
incomodidade junto dos recetores sensiveis, assim como identificar eventuais caracteristicas tonais

e/ou impulsivas da fonte de ruido.

Os mapas de ruido baseiam-se em fontes de ruido que sao introduzidas e ndo contemplam os ruidos
da natureza que podem também ter alguma influéncia. E também de referir que as medigdes
pontuais realizadas para validagdo do modelo sdo de curta duragdo podendo sofrer algumas
oscilagOes ao longo do ano. A direccionalidade das fontes foi estudada por forma a cumprir com as

medic¢des realizadas junto ao atirador e na sua envolvente, tendo em conta o edificio existente.

As condi¢Ges de transmissdo, em particular as condi¢Ges atmosféricas (direcdo e velocidade do
vento, humidade relativa, gradientes de temperatura, etc.), apresentam também varia¢Ges que

podem provocar oscilagdes nos niveis sonoros e no espetro de frequéncia.
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ANEXO — RELATORIO DE ENSAIOS IN SITU
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1. INTRODUCAO

O objetivo do estudo é:

Descri¢cao do Ensaio

Medicdo dos niveis de pressdo sonora. Determinacdo do nivel sonoro médio de longa duragdo

Tabela 1 - Ensaio(s) objeto do estudo
Para efeitos da verificacdo do cumprimento:

) Da alinea a) do ponto 1) do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido aplicdvel na

caracterizacdo do local que o requerente pretende urbanizar

Os ensaios foram realizados pelo Laboratério WISE-ACUSTICA LAB, acreditado pelo IPAC de
acordo com o certificado de acreditacdo L0393 >> (http://www.ipac.pt/docsig/?AS81-1XF5-
9G71-9503).

2. ENQUADRAMENTO LEGAL
O Regulamento Geral do Ruido (D.L. n.2 9/2007 de 17 de janeiro) estabelece:

) Artigo n.2 12 — ponto 6) Controle prévio das operacdes urbanisticas: E interdito o
licenciamento ou a autoriza¢ao de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos

valores limite fixados no artigo n.2 11.

) No artigo n.2 11, alinea 1) estabelece os seguintes valores limites de exposi¢do no ruido
ambiente exterior para o indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen) € O

indicador de ruido noturno (L,):

Valor Limite de Exposi¢ao
Zonas
Lden [dB(A)] L [dB(A)]
Mistas <65 dB(A) <55 dB(A)
Sensiveis <55 dB(A) <45 dB(A)

Tabela 2 = Valor limite de exposi¢do: Zonas mistas e sensiveis

Caso esta classificagdo das zonas sensiveis e mistas ainda ndo se encontre definida pela
autarquia, os valores obtidos nos recetores sensiveis devem ser comparados com os valores
limites de exposicdo no ruido ambiente exterior expresso pelo indicador de ruido diurno-

entardecer-noturno (Lgen) € pelo indicador de ruido noturno (Ln):

E expressamente proibida a reproducio parcial ou integral deste relatério sem autorizacdo do laboratorio. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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Valor Limite de Exposi¢do

Zonas
Lden [dB(A)] L [dB(A)]
Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que
< <
se referem os n.2 2 e 3 do artigo 6.2 <63 dB(A) <53 dB(A)

Tabela 3 = Valor limite de exposi¢do até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
O estudo baseia-se na legislacdo e documentacdo associada a acreditacdo, nomeadamente:

)))  Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro — Regulamento Geral do Ruido

) OEC013 — Requisitos Especificos de Acreditacdo — Laboratérios de Ensaio de
Acustica e Vibracdes

) Guia pratico para medicdes de ruido ambiente — no contexto do Regulamento
Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996, da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, de julho de 2020

) Documentacido identificada no capitulo 6 do presente relatdrio

4. DEFINICOES

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada

por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situacdo determinada

Ruido Ambiente ou Laeq1 (e+r)— Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, num intervalo
de tempo T, expresso em dB(A), devido ao conjunto do ruido do funcionamento das instalacGes
em causa (ruido particular) e do ruido da vizinhanga ou envolvente as instalagées (ruido residual)
Nota: No dmbito da NP ISO 1996-1:2011 a definigdo de “Ruido Ambiente” equivale a “Som Total”; a de “Ruido
Particular” equivale a “Som Especifico” e a de “Ruido Residual” equivale a “Som Residual”

Laeq,r— Nivel de Pressdao Sonora Continuo Equivalente, Ponderado A: Valor do nivel de pressdo
sonora ponderado A de um ruido uniforme e que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor

eficaz da pressdo sonora do ruido considerado cujo nivel varia em fun¢do do tempo

Periodo de Referéncia — O intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo

a abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

)  Periodo Diurno: das 7 as 20 horas

E expressamente proibida a reproducio parcial ou integral deste relatério sem autorizacdo do laboratorio. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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) Periodo do Entardecer: das 20 as 23 horas
)  Periodo Noturno: das 23 as 7 horas

Laeq,ir — Nivel Sonoro Médio de Longa Duragdo: Média, num intervalo de tempo de longa
duracdo, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duragao

Lgen — Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno: Indicador de ruido, expresso em dB(A),
determinado durante uma série de periodos diurnos, do entardecer e noturnos, representativos
de um ano, associado ao incdmodo global, dado pela expressdo [D.L. n.2 9/2007 de 17 de
janeiro]:

1 Ly Le+5 L,+10
Lien = 10x|ogi 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

onde,

Ly, Le e L, representam o nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado,
respetivamente, durante uma série de periodos diurnos, do entardecer e noturnos

representativos de um ano

Ly — Indicador de Ruido Diurno: Nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano

Le — Indicador de Ruido do Entardecer: Nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A),

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano

L, — Indicador de Ruido Noturno: Nivel sonoro continuo equivalente, em dB(A), determinado

durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano
Lae — nivel de exposicdo sonora de acontecimentos acusticos discretos, em dB(A)

Zona Sensivel — A area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

noturno

E expressamente proibida a reproducio parcial ou integral deste relatério sem autorizacdo do laboratorio. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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Zona Mista — A area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagdo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel

5. EQUIPAMENTO UTILIZADO

N.2 de N.2 Documento Data de
Equipamento - Marca Modelo do Controlo . a Emitido por
série . . emissao
Metroldgico
Sonémetro 2466908  B&K 2260 VACV106/21  01/03/2021 1SQ
CACV280/20 16/03/2020 1SQ
Microfone 2458246 B&K 4189 CACV928/19 08/08/2019 1sQ
Calibrador Acustico 2466349 B&K 4231 CACV203/21 01/03/2021 1SQ
Sonémetro 2626163  B&K 2250 VACV425/20  28/08/2020 IsQ
CACV811/19 09/07/2019 1SQ
Microfone 2584611 B&K 4189 CACV812/19 09/07/2019 1sQ
., A20 09775 06/03/2020 = AEROMETROLOGIE

Anemotermohigrometro = 725971 KESTREL = 4500 BT CHUM952/20 25/03/2020 15Q

Tabela 4 — Equipamentos de medicao

6. METODOLOGIA

As medig¢bes seguiram a metodologia preconizada na tabela seguinte:

Descri¢ao do Ensaio Método de Ensaio

Medicdo dos niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2019

Determinacdo do nivel sonoro médio de longa NP ISO 1996-2:2019
duragdo PT10 Rev.02 de 23/10/2020

Tabela 5 = Metodologia

7. DADOS DO ENSAIO

Informagdo Descrigao
Fontes sonoras presentes na Trafego rodoviario, Ruido Industrial, animais (grilos, passaros,
envolvente cdes) e vizinhanga

O local de ensaio, insere-se nas proximidades da Zona Industrial
do Neiva, verificando-se na envolvente industrias, habitagOes,
terrenos e vias rodoviarias, podendo ver-se a sua localizacdo
aproximada no anexo deste relatério
Zona mista classificada pela autarquia local, segundo o PDM —
Zonamento acustico Extrato da Planta de Condicionantes — Zonamento Acustico de
09/12/2019
As medi¢Ges foram realizadas no ponto de medicdo 1 (Pi),
podendo ver-se a sua localizagdo aproximada no anexo deste
Localizagdo dos pontos de relatério.

medicdo O microfone foi colocado a cerca de 3,8m a 4,2m acima do solo,
sempre, afastado o mais possivel (em pelo menos 3,5 m no
exterior) de qualquer superficie refletora.

Caracterizacao do terreno

Tabela 6 — Dados do ensaio

E expressamente proibida a reproducio parcial ou integral deste relatério sem autorizacdo do laboratorio. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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As medigdes dos Laeq,r foram feitas com tempo de resposta FAST, assim como analisados em

frequéncia de tercos de oitava os niveis sonoros que integram o nivel sonoro continuo

equivalente e para um tempo de amostragem representativo.

8. ACONTECIMENTOS SONOROS

Acontecimentos Sonoros Diurno Diurno Entardecer | Entardecer = Noturno Noturno
Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2
Veiculos ligeiros passageiros 199 189 - - - -
Veiculos pesados 2 eixos 3 - - - R
Veiculos pesados > 3 eixos 7 - - - R
Motociclos 2 1 - - - ;

Tabela 7 — Registo de acontecimentos sonoros na Rua Anténio Castanho

9. CoNDICOES METEOROLOGICAS

As condicBes meteoroldgicas estdo descritas no decorrer da apresentacdo dos resultados.

Condigdes Meteoroldgicas

Descri¢do da localizagdo do equipamento de monitorizagdao das condigoes meteoroldgicas:

A 2 metros, junto ao ponto recetor.

hg+h ~ ~ P
st > 0,12 0 SIM NAO 00 NAO APLICAVEL

NOTA: Quando esta condigdo ndo se verificar o ponto recetor esta sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas

Verifica-se a condi¢dao

Tabela 8 — Registo das condi¢cGes meteoroldgicas

10. CoNDICOES E CARACTERISTICAS DO SOLO

As condicbes e caracteristicas do solo podem ser observadas na tabela seguinte:

Descri¢cao detalhada das condigdes e caracteristicas do solo

Condigdo do Solo: Seco O Molhado OGelo ONeve OOutra:

Descrigdo das caracteristicas do solo entre a fonte e cada ponto recetor:

P1 Erva, Pinhal, mato e estrada

Tabela 9 — Descrigdo das condigdes e caracteristicas do solo

11. RESULTADOS

As amostras foram recolhidas nos dias 05, 18, 20 e 21 de maio de 2021, sendo estes dias

representativos do intervalo de tempo de longa duragdo que se pretende caracterizar — ano.

A duracdo das medi¢Oes estd descrita no decorrer deste relatério e foi a suficiente para se

verificar a estabilizagdo do nivel sonoro no local em analise.

E expressamente proibida a reproducio parcial ou integral deste relatério sem autorizacdo do laboratorio. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.

Pagina 7 de 13

Revisdo: 06 Data: 31/05/2021

IMPO07



g I[ac
W I S E ) Relatério n.2 1851-21 —

L0393
v ISO/IEC 17025
ACUSTICA LAB

Ensaios

Tratando-se de uma zona habitacional, com proximidade a uma zona industrial, a principal fonte

de ruido do local é o ruido industrial.

Os valores de Laeq, apresentados nas tabelas seguintes, dizem respeito ao conjunto de medigdes
realizadas nos periodos diurno, entardecer e noturno. O valor de indicador de ruido diurno,

entardecer e noturno é calculado com base dos resultados obtidos dos valores de Laeg.

Periodo: Diurno
Inicio da Duragdo da
Ponto de . . - . Fontes Sonoras Ly
Medicio Dia da Medigdo Medigdo Medigdo Laeq [dB(A)] Presentes [dB(A)]
[hh:mm] [mm:ss]
16:26 15:01 51,6 Trafego rodovidrio
05/05/2021 16:42 15:01 51,9 Animais
16:57 15:01 51,5 Ruido industrial
P1 - — 50,7
8:44 15:01 47,0 Trafego rodovidrio
Animais
21/05/2021 9:02 15:17 52,1 Ruido industrial
9:26 15:01 47,6 Vizinhanga
Condigoes Meteoroldgicas
P Temperatura Humidade Velocidade Vento [m/s] Diregdo Nebulosidade
Méd. [°C] Méd. [%] Méd. Max. Vento Precipitagdo
Céu limpo, sem
05/05/2021 19,2 77,3 2,7 4,5 N s
precipitacdo
Céu nublado, sem
21/05/2021 19,1 73,8 0,4 1,3 N .
precipitacdo

Tabela 10 = Periodo diurno (Laeq,t)

Periodo: Entardecer
Inicio da Duragdo da
Ponto de . e i e Fontes Sonoras
Medigio Dia da Medi¢do Medi¢do Medig¢do Laeq [dB(A)] Presentes Le [dB(A)]
[hh:mm] [mm:ss]
21:19 15:12 40,1 Trafego rodovidrio
18/05/2021 21:38 15:01 39,8 Animais
21:56 15:47 38,5 Ruido industrial
P1 42,7
21:35 15:01 44,8 Trafego rodovidrio
20/05/2021 21:52 15:01 45,0 Animais
22:11 15:01 43,7 Ruido industrial
CondigOes Meteoroldgicas
B Temperatura Humidade Velocidade Vento [m/s] Diregdo Nebulosidade
Méd. [°C] Méd. [%] Méd. Max. Vento Precipitacio
Céu limpo, sem
18/05/2021 17,1 73,2 0,6 1,6 N o
precipitacdo
Céu limpo, sem
20/05/2021 17,5 75,2 0,6 1,3 N L
precipitacao

Tabela 11 — Periodo entardecer (Laeq,)

E expressamente proibida a reproducio parcial ou integral deste relatério sem autorizacdo do laboratorio. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.
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Periodo: Noturno
Inicio da Duragdo da
Ponto de . .~ - s Fontes Sonoras L,
Medicio Dia da Medicdo Medicdo Medicdo Laeq [dB(A)] Presentes [dB(A)]
[hh:mm] [mm:ss]
23:01 17:58 373 Trafego rodoviario
18/05/2021 23:19 15:26 38,0 Animais
23:36 15:02 36,6 Ruido industrial
P1 40,5
23:03 15:01 42,2 Trafego rodovidrio
20/05/2021 23:19 15:01 42,7 Animais
23:36 15:01 41,9 Ruido industrial
CondigOes Meteoroldgicas
e Temperatura Humidade Velocidade Vento [m/s] Diregdo Nebulosidade
Méd. [°C] Méd. [%] Méd. Max. Vento Precipitacio
Céu limpo, sem
18/05/2021 17,2 78,6 0,5 1,1 N L
precipitacao
Céu limpo, sem
20/05/2021 16,9 75,6 0,7 1,5 N P s
precipitacdo

Tabela 12 = Periodo noturno (Laeq,1)

12. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

Ponto de Medicao

Lden [dB(A)]

Limite Legal [dB(A)]

P1

50

<65

Tabela 13 — Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen)

Ponto de Medigdao

L. [dB(A)]

Limite Legal [dB(A)]

P1

41

<55

Tabela 14 — Indicador de ruido noturno (Ln)

A avaliagdao da conformidade legal depende de estarem ou ndao cumpridos os limites sonoros

estabelecidos para a zona analisada.

Tais limites dependem da classificacdo dessa zona, e é da exclusiva competéncia da Camara

Municipal.

A partir das tabelas anteriores, pode-se concluir que no local em anadlise, os valores de nivel

sonoro obtidos, cumprem os requisitos de ruido aplicaveis, para zonas mistas, previstos no

ponto 1 do artigo n.2 112 do Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007,

de 17 de janeiro.

Nota: A incerteza da medigdo n3o é tida em conta na regra de deciséo.
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\ Localizagdo dos pontos de medigdo

hr (m) hs (m) r (m)
Py 4,0 6,0 70,0

Tabela 15

E expressamente proibida a reprodugdo parcial ou integral deste relatério sem autorizagdo do laboratério. O relatério refere-se exclusivamente aos ensaios efetuados.

Péagina 12 de 13 Revisdo: 06 Data: 31/05/2021 IMP00O7



L0393
ISO/IEC 17025
Ensaios |

WISE)) Fac
Relatdrio n.2 1851-21 ‘

ACUSTICA LAB

Localizagdo do Ponto de Medigdo, P1
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